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ABSTRACT

Spatial and Temporal Distribution of Anurans (Amphibia) in a
Permanent Pond at the Serra de Paranapiacaba, Southeastern Brazil

This study describes an anuran asscmblage in a permanent pond at the Serra de Paranapia-
caba, in the municipality of Ribeirdo Branco, Scuth of the State of Sao Paulo {approximately
24°13’S, 48°46'W; ca. 800m above sea level). Ficld work was carried out between January
and December 1993, totaling 40 nights of observation. Seven preliminary visits were made
before this period, and four additional ones after December 1993. Naturalistic observations
usually began before sunset, and terminated around 24:00-01:00h. On three occasions the ob-
servations lasted the entire night. Ninetcen species from three families were recorded in the
pond, or at its margins: Bufonidae (2}, Hylidae (11) and Leptodactylidac (6). Vocalization ac-
tivity was scasonal. Most specics and individuals were active during the warmer and wetter
months. Calling activity, however, was not signiticantly correlated with any particular abiotic
factor. Vocalization in most species was initiated around sunset. Most specics in the pond and
margins presented distinct calls. Advertisement calls were probably different enough to avoid
hybridization. Phyllomedusa distincta and P, tetraploidea were the only species presenting the
same specific call and dicl patterns, as well as calling site and season. These factors resulted
extensive hybridization between the two species. The calling season, the calling schedule and
the calling site are probably less important for reproductive isolation; the calling site being the
most relevant, '

Key words: spatial distribution, temporal distribution, reproductive isolation, anuran amphibi-
ans.

RESUMO

Uma taxocenose de anfibios anuros foi estudada em uma poga permanente na Serra de
Paranapiacaba, municipio de Ribeirio Branco, sul do Estado de Séo Paulo (aproximadamente
24°13'S, 48°46'W; cerca de 800m de altitude). A coleta regular de dados foi realizada entre ja-
neiro ¢ dezembro de 1993, totalizando 40 noites de observages. Além dessas, foram reali-
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zadas 7 visitas que ocorreram antes da coleta regular de dados e quatro apds esse periodo. As
observagdes naturalisticas, em geral, eram iniciadas antes do p6r do sol e encerradas por volta
da 24:00-01:00h. Em trés ocasides foram realizadas observacdes ao longo da noite. Dezenove
espécies, pertencentes a trés familias, foram observadas na poga, ou em suas margens:
Bufonidae (2), Hylidae (11) e Leptodactylidae (6). Houve sazonalidade na atividade de vo-
calizagho. A maioria das espécies, bem como o maior nimero de individuos, esteve ativa du-
rante os meses mais quentes e limidos do ano. Entretanto, ndo foi possivel correlacionar esta
atividade a um iinico fator abidtico. A maioria das espécies iniciava a atividade de vocaiizagio
proximo ao borario do por do sol. A maioria das espécies presentes na poga € suas margens,
apresentou vocalizagdes distintas. As vocalizagbes de anincio, quando distintas, devem ser
suficientes para evitar a hibridagdo. As tnicas espécies a apresentarem o mesmo sinal
especifico e total sobreposi¢io no turno, temporada e sitios de canto foram Phyllomedusa
distincta ¢ P. tetraploidea, o que resultou em extensa hibridagio. A temporada, o turno € o
sitio de canto parecem ter importancia secundéria no isolamento reprodutivo, sendo o sitio de
canto 0 mais importante entre os trés.

Palavras-chave: distribuigao espacial, distribuicio temporal, isolamento reprodutivo, anfibios

ANUIos.

INTRODUCAO

Nos neotrdpicos hia uma tendénca para abor-
dagens descritivas nos estudos de comunidade de
anfibios anuros (e.g. Weygoldt, 1986; Aichinger,
1987; Cardoso et al., 1989, Cardoso & Vielliard,
1990; Heyer et al., 1990; Hodl, 1990; Haddad &
Sazima, 1992). Segundo Haddad (1991), as abor-
dagens descritivas demonstram a necessidade de
investigacbes naturalisticas, muitas das quais esti-
mularam estudos de modelos em comunidades.

O estudo de comunidades de anuros tem
sido abordado sob diferentes aspectos (ver Scott &
Campbell, 1982). Estudos de autoecologia sio a
base da maioria do conhecimento sobre ecologia
de anfibios e muitos destes estudos podem ser
usados em sinteses sobre comunidades (Scott &
Campbell, 1982). A competigdo € a predagio sio
dois tipos de interagdes usualmente consideradas
como de importincia primdria na organizagio das
comunidades (Crump, 1982). Entretanto, Toft
(1985} indica que os padroes de partilha de recur-
sos resultam de trés categorias causais distintas,
onde além da competicio, a predacio e os fatores
independentes de interagdo interespecifica tam-
bém devem ser considerados, sendo que estes fa-
tores podem atuar independentemente ou
interativamente. Mais recentemente, fatores histo-
ricos tém sido considerados importantes para ex-
plicar a estrutura das comunidades (Cadle &
Greene, 1994), uma vez que espécies relacionadas
filogeneticamente sio associadas aos mesmos ti-
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pos ecoldgicos. Isto indica que fatores historicos
podem ser mais importantes que forgas ecoldgicas
contemporaneas (Inger, 1969).

Nos estudos ecoldgicos, relacionados A re-
produgao dos anuros, informagoes sobre organiza-
¢io espacial, temporal e acistica da comunidade,
bem como os modos de reprodugio, geralmente
oferecem evidéncias sobre a existéncia de partilha
de recursos (e.g. Cardoso et al., 1989; Cardoso &
Vielliard, 1990; Cardoso & Haddad, 1992). No
entanto, em algumas situagdes especificas e raras,
tem sido demonstrada forte sobreposicao na utili-
zagao dos recursos reprodutivos, entre pares de es-
pécies de anuros (Haddad ei al., 1990; Haddad et
al., 1994),

A ineficiéncia ou inexisténcia de partilha de
recursos relacionados & reprodugho pode resultar
em hibridacdo entre as espécies (Haddad et al,
1990; Haddad et al., 1994). A hibridacao interes-
pecifica pode ser prejudicial a ambas as popula-
coes envolvidas, quando acarretar perdas de
tempo, energia e gametas (Haddad er al., 1994).

A anurofauna da Mata Atlantica (Dominios
das Matas Atlanticas, sensu Ab’Saber, 1977) pode
ser considerada pouco conhecida. O sul do Estado
de Sio Paulo é uma regido pouco explorada do
ponto de vista da anurofauna, sendo freqiiente a
descoberta de novas espécies (para exemplos re-
centes ver Bastos & Pombal, 1995; Pombal et al.,
1995; Haddad et al., 1996). Aliado ao pouco co-
nhecimento deste ecossistema, existe o fato da
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grande velocidade de destruigdo, por agio antrépi-
ca, gue & muito maior que a possibilidade de cole-
ta de dados por ec6logos e zodlogos. Heyer et al.
(1988), Weygoldt (1989) e Heyer et al. (1990)
constataram supostas extingbes de anuros nas
ireas de Mata Atlantica, o que mostra a importin-
cia ¢ a urgéncia de levantamento de espécies e es-
tudos ecologicos nesta formagdo. Ainda sdo
poucos os estudos sobre comunidades de anuros
no sudeste do Brasil; os trabalhos de Weygoldt
(1986), em Santa Tereza, Espirito Santo, Cardoso
et al. (1989), em Pogos de Caldas, Minas Gerais,
Heyer et al. (1990), em Boracéia, Haddad & Sazi-
ma (1992) na Serra do Japi e Rossa-Feres & Jim
(1994) em Botucatu estes Gltimos em Sdo Paulo,
sao as tnicas publicagbes disponiveis. O local do
presente estudo ¢ mais meridional que as outras
areas do Dominio da Mata Atlintica nas quais es-
tudos sobre comunidades de anuros foram desen-
volvidos. Esta regido, ao sul da Serra de
Paranapiacaba ¢ Vale do Ribeira, corresponde a
uma das dltimas areas onde extensas manchas de
Floresta Atldntica podem ser encontradas.

Com o objetivo de verificar uma possivel
partilha na distribui¢io espacial e temporal das es-
pécies que vocalizaram em uma poga, ou suas
margens, em borda de mata na Serra de Paranapia-
caba, sudeste do Brasil, foram estudadas a ocupa-
¢do dos sitios de cantos, a temporada e o turno de
vocalizagio.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado em uma poga
permanente localizada na divisa dos municipios
de Ribeirdo Branco e Apiai (aproximadamente
24°13'S, 48°46"W; cerca de 800m de altitude), Es-
tado de Sdo Paulo. O local de estudo esta situado a
aproximadamente 22 km da regido urbana de Ri-
beirao Branco, na estrada de terra Ribeirdo Bran-
co-Apiai. E uma 4rea de transigao enire a Serra do
Mar e o planalto, representada pela regiao sul da
Serra de Paranapiacaba, parte interiorizada da Ser-
ra do Mar.

A regifo na qual se encontra a drea de estudo
estd alterada por atividade agropecudria. Original-
mente coberta por Mata Atlintica, hoje restam
apenas fragmentos de mata e de capoeiras nas pro-
ximidades da poca estudada. A poca corresponde a
um trecho represado de um pequeno regato, sendo
cercada quase completamente por vegetagio arbd-

rea e arbustiva. A poga, de fundo lodoso, apresenta
dgua muito eutrofizada devido a grande quantida-
de de matéria vegetal em decomposigio.

~(s dados sobre precipitagio foram obtidos
no posto hidrometeorolégico do municipio de
Apiai-SP, distante cerca de 25 km da 4rea de estu-
do. As temperaturas mixima e minima foram obti-
das, durante as visitas regulares, com termémetro
de merciirio de maxima e minima (precisio de
0,5°C) que ficava préximo a poga, em local abri-
gado do sol e da chuva.

A coleta regular de dados foi realizada entre
janeiro e dezembro de 1993, totalizando 40 noites
de observagio (18-21.I; 8-10.1I;, 20-22.III; 16-
18.1V; 21-22.v; 19-20.VL; 12-13.VIL; 21-22.VIIE
18-19.IX; 8-10, 29-31.X; 12-14, 26-28.XI; 21-
25 XII). Sete visitas preliminares foram realizadas
ao local de estudo (X.1985; XI e XI1.1987; 1.1988;
1.1989; XI1.1992 [duas visitas]) € quatro posterio-
res a coleta regular de dados (I, XI e XI1.1994;
11.1995). As observaces naturalisticas foram ini-
ciadas, em geral, pouco antes do p6r do sol até por
volta da 24:00h ou 01:00h.

Em trés ocasides, durante a coleta regular de
dados (17.1V; 19.IX; 23.XII), passei a noite, em
uma barraca, junto a4 poga para monitorar o turno
de vocalizagiio das espécies. A cada hora eram re-
gistradas as espécies em atividade de vocalizacho.
As observagdes de campo foram feitas com auxi-
lio de lanternas a pilha. Os dados foram gravados
em gravador cassele portdtil e posteriormente
transcritos para caderneta de campo.

Em cada visita foi tomada a temperatura do
ar e da dgua com um termdmetro de mercirio com
precisao de (,5°C. Também foram registradas as
condigbes gerais de luminosidade da noite (e.g.
noite clara, noite escura), vento, chuva e neblina.
O nimero de machos em atividade de vocalizagao
foi registrado no hordrio de pico a cada noite de
trabalho.

A relagiio entre o nimero de espécies em ati-
vidade de vocalizagao com a temperatura, pluvio-
sidade, ou dias de chuvas foi analisada com o teste
de correlagio por postos de Spearman (“Spearman
rank cofrelations”; Zar, 1984).

Espécimes-testemunho estio  depositados
nas seguintes colegdes herpetolégicas: CFBH
(Colegio Célio F. B. Haddad, depositada no De-
partamento de Zoologia, Universidade Estadual
Paulista, Rio Claro, SP), MNRJ (Museu Nacional,
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Rio de Janeiro, RJ) e ZUEC (Museu de Historia
Natural, Universidade Estadual de Campinas,
Campinas, SP). ‘

RESULTADOS

1. Utilizacdao dos micro-ambientes para a vocali-
zacao

No presente estudo, sete diferentes micro-
ambientes, utilizados como sitios de vocalizacao,
foram definidos com base na ocupagio das espé-
cies que estiveram presentes na poga:

(a) Arbustos baixos a altos nas margens late-
rais da poga ao norte da estrada (veja Fig. 1). As
espécies de anuros que vocalizaram neste micro-
ambiente sdo: Hyla bischoffi Boulenger, H. minita
Peters, H. prasina Burmeistcr, Phyllomedusa dis-
tincta B. Lutz, P tetraploidea Pombal & Haddad,
hibridos entre P, distircta ¢ P, tetraploidea, Scinax
fuscomarginata A. Lutz e S. perereca Pombal,
Haddad & Kasahara; ocasionalmente H. faber
Wied-Neuwied podia vocalizar neste micro-am-
bientc. Nestes mesmos locais, mas junto ao chéo,
também vocalizaram Bufo crucifer Wied-Neu-
wied, B. ictericus Spix ¢ H. prasina.

(b) Mata ao fundo da poga (regido sul); a ve-
getagio arbustiva das margens € continua com a
mata (Fig. 1). Duas espécies vocalizaram sobre a
vegetagio na mata: H. microps Peters ¢ S. rizibilis
Bokermann; junto ao chiio, nestc mesmo micro-
ambiente, quatro espécies vocalizaram: Adenome-
ra marmorata Steindachner, Physalaemus olfersii
(Lichtenstein & Martens), Proceratophrys boiei
(Wied-Neuwied) e FEleutherodactylus guentheri
(Steindachner). Esta dltima podia vocalizar sobre
ramos baixos; um individuo foi observado vocali-
zando a cinco centimetros do chao.

(c) Margens de lama ao sul da estrada e em
trechos laterais da poga, principalmente ao norte ¢
ao sul (veja Fig. 1). Bufo crucifer, B. ictericus, H.
faber, Leptodactylus cf. ocellatus (Linnaeus) c
Physalaemus cuvieri Fitzinger ocuparam estc mi-
cro-ambignte.

(d) Junciccas ao norte da estrada (Fig. 1).
Hyla microps vocalizou neste micro-ambicnte; H.
bischoffi, H. minuta, Phyliomedusa spp. e 8. rizi-
bilis, cmbora pouco freqiientes, também ocuparam
gste micro-ambiente.

() Junciceas na margem norte ¢ sudeste da
poga (veja Fig. 1) (neste local, esta vegetagio €
baixa). Hyla minuta ocupou c¢ste micro-ambiente.
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Também H. fuber e P cuvieri podiam vocatizar, na
dgua, por entre as junciceas.

{f} Vegetacio emergente da regiao central a
parte sul da poga, composta por Onagraceae, Pon-
tederiaceac, Lentibulariaceae e Juncaginaceae
(veja Fig. 1). Neste micro-ambiente H. minuta e,
as vezes, H. faber vocalizaram.

(2) Espelho da dgua, regido sul da poga, jun-
to a4 margem. Neste micro-ambicnte, onde a poga
era mais profunda, podiam vocalizar P olfersii e
Sphaenorhynchus cf. surdus (Cochran) (Fig. 1).

De maneira geral, houve grande sobreposi-
¢io quanto & ocupagio dos micro-ambientes da
poca. Hyla minuta fol a espécie que ocupou o
maior nimero de micro-ambientes e esteve sobre-
posta com a maioria das espécics da poga (veja
acima). Por outro lado, S. cf. surdus 56 apresentou
sobreposicao com P olfersii. Adenomera marmao-
rata, E. guentheri e P. boiei, embora vocalizassem
no mesmo micro-ambiente, ndo ficava lado a lado.
Proceratophrys boiei vocalizava nas proximidades
do riacho, E. guentheri nas partes altas e mais no
interior da mata e Adenomera marmorata vocali-
zava nas bordas da mata.

2. Temporada de vocalizagdo

Na drea de estudo foram encontradas 19 es-
pécies cm atividade de vocalizagio (Fig. 2). Hyla
minufa € Scinax perereca foram as espécies mais
abundantes, ao passo que Scinax fuscomarginata,
S. rizibilis e Sphaerorhynchus of. surdus toram as
menos abundantes durante a coleta regular de da-
dos (Fig. 2). Todas as espécies cessaram a ativida-
de de vocalizacdo no més de junho (Figs. 2, 3c ¢
3d). Exceto o més de junho, Hyla bischoffi e H.
minuta vocalizaram ao longo de todo ano. Hyla
prasina e S. perereca aprescntaram atividade du-
rante oito meses do ano. Entre as 19 espécics de
anuros, 11 {58%) estiveram em atividadc de voca-
lizagio cntre trés e cinco meses do ano, ao passo
gue 4 (21%) cm trés meses Ou MeENos.

A maioria das espécies apresentou atividade
de vocalizacho continua ao longo da estagao re-
produtiva. Algumas espécies, entretanto, apresen-
taram interrupgdes nesta atividade, retomando-a
um ou mais meses depois (Hyla prasina, Sphae-
norhynchus cf. surdus, Eleutherodactylus guenthe-
ri ¢ Physalaemus olfersii; Fig. 2).

Os meses de margo a agosto apresentaram os
menores niimeros de espécies em atividade de vo-
calizagiio, enquanto que setembro a fevereiro os
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Fig. 1 — Poga permanente na Fazendinha Sao Luis, Serra de Paranapiacaba, Municipio de Ribeirdo Branco, Estado de Séo

Paulo.

maiores (Fig. 3c). Nao houve correlacio significa-
tiva entre o nimero de espécies em atividade de
vocalizagio e pluviosidade, ou os dias de chuva
durante o respectivo més (rs = 0,4690; p > 0,05; n
=12 ety = 0,0181; p > 0,05; n = 12, respectiva-
mente), ou entre o nlimero de espécies e as tempe-
raturas do ar maxima ¢ minima (1s = 0,3875; p >

0,05, n=12¢r1s = 0,1393; p > 0,05; n = 12, res-
pectivamente) (veja Fig. 3). Do mesmo modo, ndo
houve correlacao significativa entre o niimero de
individuos, independente da espécie, em ativida-
de de vocalizagio e a pluviosidade ou mimero de
dias de chuva (rs = 0,4755,p> 0,05;n=12e 15 =
—0,0426; p > 0,05; n = 12, respectivamente) {veja

Rev. Brasil. Biol., 57 (4); 583-594
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Fig. 2 — Temporada de vocalizagio ¢ abundancia de machos das espécies de anuros em uma pega permanente na Faz. Sao
Luis, Ribeirao Branco, Sao Paulo, entre os meses de Janeiro ¢ dezembro de 1993, A largura das barras na fileira das cspéeics
representa o nimero de machos em atividade de vocalizagio; cscala no lado dircito da figura. A linha pontilhada indica

vocalizagao apenas em dreas proximas, ndo na poga cstudada,

Fig. 3). Também nao houve correlagao significati-
va entre o nimero de individuos, independente da
espécie, em atividade de vocalizacao € as tempera-
turas do ar maxima ¢ minima (rs = 0,4851; p >
0,05 n =12 e = 0,2531; p > 0,05; n = 12) (veja
Fig. 3).

3. Turno de vocalizacdo
Houve sobreposicao total ou parcial ne hora-
rio de vocalizagio das espécies da taxocenose es-
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tudada (Fig. 4). Foi possivel reconhecer trés pa-
dries gerais para o turno de vocalizagio: (a) diur-
no e crepuscular (Adenomera marmorata); (b)
inicio no crepisculo com encerramento antes, ou
até a metade da noite (Bufo crucifer, B. ictericus,
Hyla microps, Eleutherodactylus guentheri, Lep-
todactylus cf. ocellatus, Physalaemus cuvieri, P
olfersii, Proceratophrys boiei, Scinax fuscomargi-
nata e Sphaenorhynchus cf. surdus); (c) inicio no
crepisculo com encerramento préximo, ou na au-
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cspécies de anuros vocalizando e, (d) nimero de individuos de anuros vocalizando. Fazendinha Sio Luis, Scrra de Paranapiacaba,

Ribeirdo Branco, Sio Panlo.

rora (Hyla bischoffi, H. minuta, H. prasina, Phyl-
lomedusa distincta, P tetraploidea ¢ Scinax pere-
reca).

Scinax rizibilis iniciou a atividade de vocali-
zagio apds o ocaso e terminou antes do meio da
noite. Entretanto, esta espécie podia vocalizar du-
rante todo o dia em locais préximos & poga cstuda-
da. Do mesmo modo, S. cf. surdus, L. cf. ocellatus
e P boiei, em locais proximos, também apresenta-
ram outros hordrios de vocalizago: a primeira es-
pécic podia vocalizar até mais tarde da noite, ao
passo que a segunda vocalizou, em dois dias con-
secutivos, durante todo o dia; sempre que garoava,
P boiei vocalizava independente do horario. Hyla
bischoffi ¢ H. prasina, cmbora pudessem vocalizar
a partir do creptisculo, apresentavam pico de ativi-
dade mais tarde que o das demais espécies. Agre-
gados de Bufo crucifer, proximos da poga
estudada, podiam apresentar padrdo bimodal de
atividade, vocalizando no crepisculo-comego da
noite ¢ na aurora, O padrio de atividade de vocali-
zacio de S. fuscomarginata obtido no presente es-
tudo é pouco confidvel devido a sua raridade no
local de estudo.

Phyllomedusa distincta ¢ P. tetraploidea hi-
bridam livremente gerando hibridos triploides
{veja Pombal & Haddad, 1992 Haddad et al.,
1994). As duas espécies e os hibridos apresentam
vocalizagdes de andncio indistintas, ocupam 08
mesmos micro-ambientes como sitios de canto,
apresentam a mesma temporada ¢ turno de vocali-
zagao,

Apenas alguns membros da familia Hylidae
apresentaram atividade de vocalizagio ao longo de
toda a noite; na poga estudada ou em locais proxi-
mos, a familia Leptodactylidae foi a Gnica que
apresentou atividade diurna ocasional.

DISCUSSAO

1. Urilizagdo dos micro-ambientes para a vocali-
Zagao

A evolugio do sistema de “lek” ¢ esperada
quando hd uma longa cstagio reprodutiva e quan-
do os recursos nio $io importantes, ou nido sio
economicamente defensdveis pelos machoes (Em-
len, 1976; Emlen & Oring, 1977). Provavelmente
o sisterna de acasalamento da maioria dos anfibios
anuros é do tipo “lek” {se bem que scja possivel
que os machos se alimentem durante o turno de
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Fig. 4 — Turno de vocalizagio das espécies de anuros ativas em uma poga permanente na Fazendinha Sao
Luis, Ribeirdo Branco, Sio Paulo. O pontilhado indica que a atividade de vocalizacho podia se estender ao

longo do periodo diurno.

vocalizagio, obs. pess.). Entre as espécies deste
estudo, Hyla faber, Adenomera marmoraia, as es-
pécies de Bufo ¢ Phyllomedusa nio se enquadram
perfeitamente no sistema de “lek”. Hyla faber
apresenta cuidado parental e defende o sitio de
oviposicio (Martins ef al., no prelo). As duas es-
pécies de Bufo podem apresentar procura ativa e
deslocamento de machos (se bem que € possivel,
em baixas densidades de machos, haver apenas a
estratégia do macho cantor e nestes casos € possi-
vel que haja escolha por parte das fémeas). Para as
espécies de Phyllomedusa pode haver desloca-
mento de machos; além disso, € necessério inves-
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tigar se os territorios de canto defendidos nao sio
também possiveis sitios de oviposigio. Pouco é
conhecido sobre a reproducao das espécies de
Adenomera, caso as fémeas escolham os machos
com base na cimara subterrinea de barro construi-
da por estes (veja Lutz, 1947; Heyer, 1973), ndo
seria “lek”.

Em drcas abertas, ao contririo de areas de
mata, o ndmero de espécies € maior do que o ni-
mero de micro-ambientes disponiveis como sitios
de canto (Cardoso et al., 1989}. No local deste es-
tudo, uma 4rea aberta em borda de mata, onde po-
dem ser encontradas espécies tipicas de ambientes
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abertos e de mata, houve maior nimero de espé-
cies do que de micro-ambientes para vocalizagao,
o0 que acarreta sobreposigdo quanto a este recurso.
Devido a presenga dos discos adesivos, os hilideos
podem apresentar maior nimero de espécies em
locais onde haja estratificagio vertical de micro-
ambientes em decorréncia da vegetagio (Cardoso
et al., 1989). O tamanho ¢ o peso da espécie in-
fluenciam o tipo de poleiro utilizado pelos hili-
deos (Duellman, 1967). Além disso, diferengas
fisiolégicas (como a temperatura € a perda de
dgua) sio refletidas na selecdo do micro-ambiente
(Pough et al., 1977). Assim, devido a linhagens
distintas de anuros, que podem ser terrestres ou ar-
boricolas, a heterogeneidade espacial € importante
na determinagio do nimero de espécies que po-
dem utilizar um dado ambiente, sendo que a co-
existéncia de diversas espécies de anuros €
possivel devido a exploragao de micro-ambientes
com caracteristicas distintas (Cardoso et al,
1989).

Na poca estudada, as diversas espécies apre-
sentaram, de maneira geral, especificidade quanto
aos sitios de vocalizagao. Hodl (1977) assume que
juntamente com as diferencas na estrutura do can-
to, os sitios de canto também sdo de importincia
primdria para o reconhecimento especifico e evi-
tam hibridagao. Aqui, as espécies que apresenta-
ram alguma sobreposigao quanto a vocalizagdo de
antincio, levando-se em conta freqiiéncia domi-
nante e duracao do canto/nota (Hyla prasina-Phyl-
lomedusa spp.; Scinax perereca-Phyllomedusa
spp.; Pombal & Haddad, em preparacdo), nio
apresentaram diferengas quanto aos sitios de can-
to. Ou seja, os sitios de canto ndo foram de grande
importancia para o isolamento reprodutivo, uma
vez que estas espécies sio de grupos de espécies
diferentes.

2. Temporada de vocalizagdo

A umidade relativa do ar, chuvas e tempera-
tura, s30 importantes fatores abiticos para a ativi-
dade reprodutiva dos anfibios anuros (e.g. Blair,
1961; Balinski, 1969; Kluge, 1981; Wiest, 1982;
Ainchinger, 1987, 1992; Cree, 1989; Donnelly &
Guyer, 1994; Pombal et al., 1994, entre outros). O
vento e a luminosidade também interferem nesta
atividade {Bellis, 1962). Nas regides temperadas,
a temperatura € o principal fator abidtico a deter-
minar a atividade reprodutiva em anfibios anuros,
a0 passo que nas regides tropicais e subtropicais a

chuva é o principal fator (Duellman & Trueb,
1986).

A reprodugdo da maioria das espécies de
anuros ocorre em épocas restritas do ano, o que
estabelece uma sazenalidade reprodutiva que é
condicionada, principalmente, pelas chuvas e tem-
peratura (Cardoso & Martins, 1987). Em regides
onde nao hi sazonalidade, as espécies podem se
reproduzir ao longo do ano (Berry, 1964; Crump,
1974). Em regibes sazonais, a maioria das espé-
cies se reproduz no perfodo quente e Gmido do
ano (Wiest, 1982; Ainchinger, 1987, 1992; Cardo-
so & Haddad, 1992; Haddad & Sazima, 1992;
Donnelly & Guyer, 1994; Rossa-Feres & Jim,
1994). Embora a atividade de vocalizagio esteja
relacionada & atividade reprodutiva, as espécies
podem vocalizar sem que estejam se reproduzindo
(e.g. Wiest, 1982; Donnely & Guyer, 1994; Rossa-
Feres & Jim, 1994; obs. pess.). Mesmo as espécies
que se reproduzem independentemente dos corpos
de dgua ndo vocalizam, nem se reproduzem, nos
meses mais secos ¢ frios do ano (Ainchinger,
1987; Heyer et al., 1990; Haddad, 1991; Rossa-
Feres & Jim, 1994; presente estudo). Isto pode in-
dicar que estas espécies, com relagio ao modo
reprodutivo terrestre, podem ser mais dependentes
das chuvas que as espécies com reproducgao aqui-
tica,

Em Ribeirio Branco, na coleta do més de ju-
nho, nao havia nenhuma espécie em atividade de
vocalizacdo, possivelmente devido A entrada de
uma frente fria nos dias em que visitei a area. Pro-
vavelmente, em outros dias do més, algumas espé-
cies tenham apresentado atividade de vocalizagio,
como: Hyla bischoffi, H. minuta e H. prasina. Du-
rante a coleta regular de dados, a maior parte das
espécies € o maior nomero de individuos estive-
ram em atividade de vocalizagho entre os meses
de setembro e fevereiro (veja Figs. 2, 3c e 3d), o
que corresponde aos meses mais Gmidos ¢ quentes
do ano. Apesar disso, o niimero de espécies ¢ 0
nimero de individuos em atividade de vocalizagiao
nio foram correlacionados com a pluviosidade, os
dias de chuva do més e as temperaturas mixima e
minima. Isto se deve, provavelmente, ao fato de
nos meses de maio ¢ junho de 1993 ter ocorrido
uma alta pluviosidade, ao passo que novembro foi
um més excepcionalmente seco. Quanto as tempe-
raturas, as medigdes apresentaram picos que inter-
feriram no célculo da correlagio. De qualquer
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forma, esta auséncia de correlagho parece mostrar
que nao ha um dnico fator influenciando-a ativida-
de de vocalizacio e/ou reprodugao, mas um con-
junto de fatores. No més de julho, quando choveu,
na entrada de uma frente fria, individuos de H. mi-
nuta vocalizaram a partir da mata, longe da poga
estudada. Aparentemente, a chuva cstimulou a ati-
vidade de vocalizagio, o que indica a importincia
das chuvas (e umidade do ar) nesta atividade.
Haddad (1991) sugere que a temporada de
vocalizacdo aliada 2 partilha de micro-ambicntes
pata reprodugio ¢ principalmente a utilizagao de
espago aclstico, sejam importantes para a partilha
de recursos em comunidades de anuros. Entretan-
to, se pensarmos em partilha de recursos para a re-
produgio, a temporada de vocalizagdo pode ter
apenas importincia secundaria, devido & grande
sobreposic¢io de espécies em uma estagio. Segun-
do Blair (1961), a temporada de vocalizagiio tem
pouca importdncia para o isolamento reprodutivo,
porém talvez diminua a competigio na fase larval.
Entretanto, Rossa-Feres & Jim (1994) encontra-
ram, além de grande sobreposi¢iio na temporada
de vocalizagio, uma sobreposigio também na
ocorréncia de girinos nos ambientes cstudados.

3. Turno de vocalizacao

O turno e a temporada de vocalizagio po-
dem diminuir a interferéncia entre as espécies que
se reproduzem em um dado ambiente (Bowker &
Bowker, 1979; Cardoso & Haddad, 1992). Heyer
et al. (1990) e Haddad (1991) refercm pouca se-
gregacio entre os turnos de vocalizagao dos anu-
ros, sendo que a maioria das espécies estd em
atividade de vocalizacdo nas primeiras horas da
noite. Do mesmo modo, no presentc estudo, em-
bora tenha sido possivel observar trés padrdes ba-
sicos em relacio ao hordrio da atividade de
vocalizagio, houve uma grande sobreposi¢io na
atividade de vocalizagio nas primeiras horas da
noite. Diferengas no turno de vocalizagio, que po-
deriam cvitar a interferéncia aclstica ou o isola-
mento reprodutive, nio foram evidentes na
comunidade estudada.

O hordrio da atividade de vocalizagio estd
relacionado com o ocaso; a atividade é restrita, em
sua maioria, ao periodo noturno, o que parcce ser
uma adaptacao contra a dessecagio (Cardoso &
Martins, 1987). No presente estudo, apenas a fa-
milia Leptodactylidae apresentou atividade diurna
de vocalizacio, resultado semelhante aos encon-
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trados por Cardoso & Martins (1987), Haddad
(1991) ¢ Cardoso & Haddad (1992). Estes mes-
mos autores relacionam esta caracteristica com o
fato de espécies desta familia vocalizarem proxi-
mo ou junto ao solo, o que permitiria maior prote-
¢io contra a desidratagio, devido a umidade do
solo. Toft & Duellman {1979) também nio encon-
traram, na Amazdnia peruana, anuros arboricolas e
diurnos, ao passo que diurnos e terrestres foram
encontrados. Duellman (1989), comparando diver-
sas dreas nos neotrdpicos, verificou que a maioria
dos anuros é noturna, mesmo quando considera-
das apenas as espécies terrestres nao havendo es-
pécies arboricolas diurnas. Possivelmente, a
umidade é o principal fator a determinar a ativida-
de noturna nos anuros, cntretanto, predagio tam-
bém deve ser considerada. Alguns leptodactilideos
que podem apresentar atividade diurna, como
Adenomera e Proceratophrys, sio muito cripticos
e provavelmente bem protegidos contra predado-
res visualmente orientados. Além disso, espécies
com reprodugio explosiva, independente da fami-
lia (e, portanto, do hébito), podem apresentar ati-
vidade diurna (c.g. Hylidae: Phrynohyas
mesophaca (Hensel) e Scinax rizibilis, obs. pess.).
Para testar a hipdtese da umidade ser o fator deter-
minante para a atividade noturna, pode-se verifi-
car a umidade do ar em diversos dias ¢ noites, ao
mesmoe tempo em que verificamos quais as espé-
cics ativas, poderiamos saber se apenas a umidade
pode explicar a atividade noturna, levando-s¢ em
conta a mesma umidade relativa durante o periodo
diurno e noturno. Devido a umidade do solo e a
insolagdo, apenas espécies que vocalizam longe
do solo e em locais abrigados devem ser utilizados
nesta comparagao.

Embora diversas espécies neste estudo pu-
dessem apresentar atividade de vocalizacao ao
longo da noite, 0 maior nimero de individuos es-
teve ativo na primeira parte da noite. A explicagio
para isto, que parece scr um evento comum, per-
manece sem explicagio adequada (Cardoso &
Martins, 1987). Talvez a segunda metade da noite,
seja utilizada puara alimentacdo (Haddad, 1991).
Qutra possibilidade ¢ que fémeas aptas a reprodu-
cio, se aproximem dos ambientes preferivelmente
no inicio da noite, visto que elas teriam mais tem-
po para a desova em si. Caso isso seja verdade,
niio haveria razao para os machos continuarem vo-
calizando durante toda a noite, visto que as fémeas
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disponiveig, pelo menos a maioria delas, ja have-
riam estado na poga. Novamente, a pressdo de pre-
dagiio pode ser importante: um casal cuja fémea
esteja desovando, pode ser mais facilmente encon-
trado e predado, por predadores visualmentc
orientados durante o dia, visto que caso as fémeas
comparecessem aos locais de corte no tinal da noi-
te, as desovas poderiam ocorrer no comego do dia.
Uma outra possibilidade, € que talvez a temperatu-
ra da primeira metade da noite seja mais adequada
i atividade de vocalizagdo. Na scgunda parte da
noite a temperatura declina, o que pode restringir
a atividade dos anuros. )

Em conclusio: as espécies que vocalizaram
na poga estudada ou suas margens nao apresenta-
ram pronunciada segregacio quanto a utilizagio
dos sitios de canto e, principalmente, quanto a
temporada e turno de vocalizagio. Portanto, as di-
fercntes vocalizagbes de anancio das diferentes es-
pécies parecem ser suficientes como mecanismo
de isolamente reprodutivo. Duas espécies, Phyllo-
medusa distincta e P tetraploidea apresentaram
sobreposi¢io completa na ocupagio dos sitios de
canto, temporada e turno de vocalizagio, além das
vocalizagbes dc andncio serem indistinguiveis
(veja Haddad ef al., 1994), o que causou hibrida-
¢io gerando hibridos tripléides que também com-
petiam por amplexos.
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